7 NOVEMBRE 2016 - ore 15.30-18.00

c/o Biblioteca dell’Assemblea legislativa - Regione Emilia-Romagna
IL RUOLO DELLINFORMAZIONE GEO-REFERENZIATA NELLA GESTIONE DELLE EMERGENZE

Presentazione del progetio di georeferenziazione dei dati a supporto delle attivita della Protezione civile regionale. Una
ipotesi di miglioramento nella risposta ai territori investiti doll'emergenza.

Sistemi globali di posizionamento
e di mappatura veloce

Luca Vittuari
Dipartimento di Ingegneria Civile, Chimica, Ambientale e dei Materiali
Alma Mater Studiorum — Universita di Bologna
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Introduzione ai sistemi di rlferlmento globall _
Sistemi di.coordinate e di rapprese N z{mne Cartograflca
Sensori satellitari, aerei e di c ,,:» @hamento a terra
Servizi europei di mappatura 2 (Copernlcus)

ITHERE MUST BE AN BASIER WAY ~1©
DIGITISE THE SITE, CYRel ¥

Roger Penwiil's Cartoon Aided Design: The Lighter Side of Computing
by ATAC Systems, Inc.
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* Introduzione ai sistemi di riferimento globali
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PRESIDENZA DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI

DECRETO 10 novembre 2011

Adozione del Sistema di riferimento geodetico nazionale.
(Gazzetta Ufficiale n. 48 del 27/02/2012 - Supplemente ordinarie n. 37).

Art. 2

Sistema di Riferimento Geodetico Nazionale

1. A decorrere dalla data di pubblicazione sulla Gazzetta Ufficiale
della Eepubblica italiana del presente decreto, 11 Sistema di
riferimento geodetico nazionale adottato dalle amministrazioni
italiane e' c¢costituito dalla realizzazione ETRF2000 - all'epoca
2008.0 - del Sistema di riferimento geodetico europeo ETRSE9,
ottenuta nell'anno 2009 dall'Istituto Geografico Militare, mediante
l'individuazione delle stazionli permanenti l'acguisizione del dati ed
il calcolo della Rete Dinamica Nazionale.
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Sistemis di riferimento: Celeste e Terrestre
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International Terrestrial Reference Frame

(ITRF)

RISERVATC AL PERSCRMALE DELLUS IVERSITA I3 BOLOGMA E MOM PLUC ESSERE UTILIZE
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European Terrestrial Reference Frame (ETRF)
e Rete Dinamica Nazionale (RDN)

RDN (Rete Dinamica Nazionale) 5ite Map

EUREF Permanent Tracking Network AS
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« Sistemi di coordinate e di rappresentazione
cartografica
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' Sistemi di coordinate geocentriche e geografiche
4 ! (es. W6584)

Z Earth Rotation Service (IERS) Reference Pole
(IRP), consistent with the definition of the Bureau
International de I’Heure (BIH), epoch 1984.0

Es: di coordinate geocentriche di

un punto:
X= 4466784.356 m

Y= 897902.507 m
Z= 4448638.904 m

Greenwich (3

Coordinate geografiche:
Latitudine =44° 30°30.30" N
Longitudine =11° 21°57.55" E

Altezza ellissoidica = 79 m
Quota sim = 40m

geocentro

Y

The X-axis belongs to the equatorial plane and the IERS Reference
X Meridian (IRM), which it is coincident with the BIH Zero Meridian
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Es. individuazione del punto in Google Earth
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Rappresentazione sul piano cartografico
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Normal aspect Transverse aspect Oblique aspect
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(Lambert's equal-area)

Azimuthal

(Gall's stereographic)

Cylindrical

Georeferenziazione di
livelli informativi

(Albers's equal-area)

Conic

Arbitrary
("Lagrange”)
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« Sensori satellitari, aerei e di posizionamento a terra
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Sistemi satellitars dr rifevamento della
superficie terrestre

Sensori passivi (ottico-
termici): registrazione di
onde elettromagnetiche
(apparecchiature
fotografiche e scanner)

o2

Sensori attivi:
emissione e

registrazione
@M«‘L
3 % (radar e sonar) EeRs | cCT
AJ’M"‘N& @ CCRS [ CCT
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La risoluzione delle immagini

Pixel: 10 m Pixel: 20 m Pixel: 40 m Pixel: 80 m
160 x 160 80 x 80 40 x 40 20 x 20

La risoluzione radiometrica

L - - e

8 bit 3 bit 2 bit 1 bit
(256 livelli) (8 livelli) (4 livelli) (2 livelli)

Salvador Dali, Gala guarda il
mar Mediterraneo
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Sistemi satellitari di posizionamento
globale:(GNSS)

GPS GLONASS GALILEO COMPASS-BEIDOU
Stazioni
Posizionamento di fase: permanenti
Posizionamento DEPS 0 SBAS statico e cinematico
di codice

Precisione del posizionamento in planmetria
10-15m 1-3m 1-5 cm
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« Servizi europei di mappatura rapida (Copernicus) e
possibili integrazioni mediante RPAS
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Gapernlcus Programme

P spes

B oo

Programme Manager Commiice

‘ User Farum

Coperricus (oparnicus
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Sentinel-1

— R
F_'Ilght Direction .

Spacecraft |}
Height
~700 Km

Wave Mode
ipmap Interferomelric Wic'ia:;:iath
A wideSwath L

Mode el

v Two satellites in a 12 day orbit

¥ Repeat frequency: & days (important for coherence)

+ Revisit frequency: (asc/desc & overlap): 3 days at the equator, <1 day at high
latitudes (Europe ~ 2 days)
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Sentinel-2

Monitoraggio atmosferico;

Multispettrale 13 bande

@ Monitoraggio dellambiente marino; - Da 443 a 2190 nm
' Tempo di rivisitazione 5 gg
Monitoraggio del territorio; Level 1c 100km x 100 km "=

(f’@\' Cambiamento climatico;

Table 1: Spectral bands for the SENTINEL-2 sensor

Gestione delle emergenze; Band number Central wavelength (nm) Bandwidth (nm) Spatial resolution {m)
1 443 20 G0
@ Sicurezza. 2 490 65 10
3 560 35 10
4 665 30 10
5 705 15 20
& 740 15 20
7 783 20 20
8 842 115 10
8a 865 20 20
g 945 20 60
10 1380 30 60
11 1610 a0 20
12 2180 180 20
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Copernicus Emergency Management Service

@p@gggggﬁ Il servizio di gestione delle emergenze di Copernicus (EMS) si
compone di tre moduli di supporto agli interventi di emergenza, uno
dei quali € il Copernicus EMS Mapping.

# Severe Storms

L Tsunamis g
% Technological disasters .

k: Landslides T ;

B L | il

Event time (LOC): 2016-10-26 22:00
Affected countries: Wl Italy
Perugia Activation status: Open

Nazionale
Temi G
e Mori
50 km della Laga
20 mi L'Aquila

FSEMTE MATERLALE £ RISERVATCY AL PERSOMALE DELL'UNIVERSITA 13 BOLO am SSERE UTILIZEATO Al TERMIMIE



Copernicus Emergency Management Service
(es. Castelluccio di Norcia)

LB Rt bk At 18 EISRS
P SREANTHLLUEEE), o1, Brghan

i Castelluccio - ITALY
Earthguake - Situation as of 30102016
Grading Mag - Mesi01

A ]
SR

Building Grading

‘:’ Destroyed

Highly Damaged

I ]Moderalely Damaged

Negligible to slight damage
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Centro di Formazione CRI Bologna
Emergency Simulation Training
Academy “Luigi Gusmeroli”

FORMAZIONE E NUOVE TECNOLOGIE APR
PER LA GESTIONE DELLE EMERGENZE
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Fotogrammetria da RPAS

image width

B —

image
height

side
overlap

frontal
overlap ~ |
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Aggiornamento/integrazione
Rapid Mapping
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Luca Vittuari

DICAM - Universita di Bologna
luca.vittuari@unibo.it

https://www.unibo.it/sitoweb/luca.vittuari
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