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Premessa

Questarelazione presenta il lavoro svoliwforza delladeterminazione n. 23051/202@el Direttoregenerale
/ dzNJ RSt (0 SNNR drg).\Rhob FSrecBlabd, ih Atuarionk Seyfalid&liberazione della Giunta
regionale n. 1869 del 14/12/2026heA & (i A (i d@dmimdSond stientifica avente il compito di valutare le
cause della rottura dell'argine destro del flume Panaro in localita Gaggio di Castelfranco Eméia (MO)

La Determinazion& | NJ&A ¥ S NA& Y Sngtéopolodicd ch@ i dherésasia Regione EmiliRomagna

nei primi giornidel mese di dicembre 202&on nevicate che hanno coinvolto i comuni dal crinale
appenninicofind A Ol L2 f dz23KA RA t NP DA W Dterse piodgy deRgiorhi QdguertiS R
associate ad adttemperature e forte vento, hanno determinato il completoioglimento del manto nevoso

e piene significative lungg dzY SN2 a A O2 NB A RQI Ol dantiale deyterrtdrid@&gor@R t || NB
emiliana In particolare, il Panaro ha raggiunto e sugto i massimi livelli storici imumerosele sezioni di

misuraf dzy 32 f QI Nellaiattiffaf ddk@iarmof6i8 prossimita detransito del colmo dipiena,si &
determinata una breccia in destra idraulica liocalita Gaggio di Castelfranco Emiliaj € seguito
fi@ndazioneRA dzy QF YLIA I LJ32 NJ A @olifce & Modénd alBdodna, Nd\particdlakel nei f S
comuniRA /I aGSt TN yO2 9YAf Al IBomghgsk ¢ QrévaldofEovosdndd ldanhiy 2 > -
ingentissimi

w»

>

Ne scaturivda richesta di deliberazione dello stato8iYSNBSYy T I RA NAf AS@2 yli A2y
G/ 2 RA OISNIREBS 1t A 2, yoBnuldderddl PriesRiénte della RegiorEmiliaRomagna con notdel 7

dicembre, cui seguivano ulteriori note il 18 e il@lo stesso mesdn conseguenza di cibConsiglio dei

Ministri, nella riunione del 23 dicembre 202fkliberava appunto lo stato di emergenda conseguenza

degli eventi meteorologici verificatisi nei giorni dal 1° al 10 dicembre 2020 nel terriglégopdovince di

Bologna, di Ferrara, di Modena e di Reggio EéiBtanziandol17,6 milionj a valere sul Fondo per le
emergenze naziai, LIS NJ f QI RiSiAdzl LINRRWAS Ay G SNBSYyGAE ySttS Y2NB R
RSttt QS@Syi2 Ay NraasS3ayl

A tale provvedimento faceva sequitoQ2 NRA Y I yT I RSt /ProtleonefivileLd-782Iddl 31S v (i 2
dicembreche, tra le altre cose, nominaePresidente della Regiome qualitadi Commissario delegato.

Intanto laGiunta Regionale, neliedutadel 14 dicembre aveva deliberato, come sopra cennato, di affidare

al Direttore Generale per la Cura del TerritorioReS f f Q! ,YilocanpgolR3 02 & G A G dzA NB  dz
oCommissione dilevato profilo tecnicecientifico avente il compito dinalizzare evalutare le cause della

rottura arginale defiume Panaro, al fine di disporre di valutazioni altamemialificate con la garanzia che

le suddette valutazioni sianglaborate e formulate nel rispetto di principiidiparzialita e terzieta rispetto

alle ativita condotte daisoggetti a vario titolo coinvolti nel sistema regionalesidurezza territoriale, con
NATFTSNAYSyYy (2 afuda@xd fludePataio® QF Yo A G 2

La stessa deliberazione indicdaacomposizione della Commissiosgentificain quattro membri dei quali
un 02 YL y Sy (i S (Isiklic Sugetiofetper!la Protezione e la Ricerca Ambientaigperto nella
gestione delldauna ad abitudini fossorjaincomponente esperto della Direzione Regionale \giliFuoco
EmiliaRomagna due compmenti tra docenti universitari altamentepecializzati operanti presso atenei
italiani particolarmente qualificati in materia idraulicageostrutturale Ai fini della scelta dei soggetti esperti,
veniva richiesto che i suddetti membrbn avesserantrattenuto precedentrapporti con i soggetti coinvolti
nella gestionadraulica del fiume Panaro

Il Direttore Generale, n accordo conquanto disposto dallaleliberazione provvedeva ad inviare note
I £ £ Q lal{atDiwelzioneRegionale dei Vigili del fuoco @ef2 9 YRantagnk al Politecnico diMilano e

1 Decreto Legislativo 2 gennaio 2018, n. 1
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FffQ!yAOSudEdARadovaRsedguitoAdi talcomunicazionile Universita e le strutture interpellate
provvedevano a designai@ropri esperti In particolare

T £ QL {designhaval Dott. RobertoCocchi, tecnologo del Dipartimento BIO che ha matusgecifica
competenza nella gestione della faunaasitudini fossorie;

T £t S5ANBTA2yS wS3IA2yI{S -RRAdgnale Bl AA® A [ &S FldzZ2 DS {RA
Provincialadei Vigili del Fuocdi Ravenna

9 il Politecnico di Milanall Prof. GiovanniMenduni, Professore associato per il settore scientifico
disciplinarelCAR/01¢ Idraulica presso il Dipartimentali Ingegneria civile e ambientate docente di
GwAaO0OKA2 ARNRIS2EBINOR RNPUNRERSITTRANY FtA@RR NAal SO

T £ Q! YABSNEAGL Rh8 dsignatdiliPradRPRoBiANinit RrdRe8s@reé Ordinario per il settore
scientificadisciplinare ICAR/O% Geotecnica presso iDipartimento di Ingegneria civile, edile e
ambientalee docentedt DS 2 G SOy A Ol ¢ S al!'yltAaAr S Y2RSttlT A2y

In forza di cio, Direttore Generaleprocedeva cosi alla costituzione dellmmmissione formata da tasperti

dando facolta agli stessii volta in volta richiedere & stessoDirettore, per lo svolgimento dellpropria

attivita la collaborazione di professionalita preseyitS £ f Q2 NHI yA O2 RSt f I-Rdnaghey G R
f Q dzd di dtrdmentazione a disposizione pressstiatture regionaljla formulazione dspecfiche proposte

di acquisizione di beni o servegterni

Compito dellaCommissione scientifical termine delle attivitaé la consegnal Presidente dell&iunta
regionaledi una relazione tecnica di dettaglio cirta analisi effettuate e le conseguentalutazioni(la
presente relaziong)oltre a una relazione di sintesi relativa alle richiamaitalisi e valutazioni

[ /1 2YYA&daArz2ySs y2y | LISy NX OSdaruskigiorni Grin¥didmedte T A 2 v
seguenti alle festivita natalizie dellecorso anno, ha immed&mente avviab le proprie attivita nella
mattinata delgiorno 29 dicembrecon una riuniondntroduttiva presso la sede di AIPO in Modeima via
Attiraglio, cui & seguito un esteso sopralluogo nel sito della exdtana ulterioreriunione nel pomeriggio

La Commissione ha poi proseguito il proprio laygnmcedendonumerosi incontri e sopralluoghi, svolti
considerando le indispensabili precauzioni dovute alla crisi pandeBiigacquisito il necessario materiale
documentale, cartografico e di letteratura. Kino disposted eseguitirilievi, sondaggianalisi e prove di
laboratorio come sara dettagliatamente riportato nel seguits testa

bSt O2NE2 R RBrhdmte didito Mk Gishondilita d8 numerosi erdd istituzioniper ricevere
informazioni, dati, documenti e prestazione di servizi. In particolare si tratta Belgione Emilia Romagna
O2y tI 5ANBIT A2 yWé&recaht RIBA\DifeZoneRejithef d8 IVigilHdel fuoco, del Comando
provincialedei Vigili del Fuoco di Moden# Servizio Progetti telematici, Comunicazione e Citta Intelligente
del Comune di ModengDipartimento di Ingegneria Civile e Ambient&lal Dipartimento di Agronomia,
animdi, alimenti, risorse naturali e ambiene St f Q! y A @S NIEDjpartinenk Xli Ingdgrie2a@IvilE e
Ambientale del Politecnico di Milano

In tali rapporti si € avuto curahe ogni valutazione fosssaborat e formulat nel rispetto di principi di
imparzialita e terzietain particolareper quanto attienealle attivita condotte daisoggetti a vario titolo

coinvolti nel sistema regionale @iA OdzNBT T I GSNNA G2 NRA I f S5 fliyalg delNidinie S NRA Y &
Panaro

I lavori si sono concsiil giorno lunedi 1 marzo 2021, con la consegna della presente relafofetef Q dzf (G S NJ
documento di sintesi prescritto nella determinazione.
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Posizione del problemaimpostazione metodologica

Finalita e contesto generale del lavoro

Si e appena ricordato che la Commissiond bampito di analizzare e valutare le cause della rottura arginale

del fiume Panaraavvenuta poco prima delle 6 del mattimoy [ 2 OF f A (1t &dmpianfeted [ QS
descritto nel Rapport&k Q S F@ grjag(Celano, et al., 202@)ui si rimandan particolareper i caratteri di

ordine meteorologicee di inquadramento complessivo del fenomeno nel contesto regiorilseguito ne
presenteremo gli aspetti salienti ai fimiel compito asegnato alla Commission€i limitiamo qui d
accennare chattorno alle 6 del mattino, in localitd Gaggio, nel tronco compreso tra Ponte S. Ambrogio e
Ponte Navicela &A 8§ AYLINR@GGAAl YSY(GS I LISNI Ichedayibie propgat@ OA |y
nel corso della mattinatper una lunghezza di circa 80 metri.

S

25 5 8 % S Google Earth

Figural. Sito della rotta (segnaposto giallo) nel contesto della pianura modemesezzurro il corso del Panaro. In bianco i profili
delle arginature maestrdlmmagine Google)

Secondo il citato report di evento, il volume di piena fuoriuscito dalla mtsgatostimatoR | £ £ Q! dzii 2 NJR
bacino dai7 ai9 milionidinfedK I | £ £ 3+ (2 dzfiadirbidhe ndkebvedd) indldragginngere] Y
il centroabitato di Nonantola ed oltre, in direzione di Bomporto e Ravarino.

[ Q! ASYT AL Ly GSNNS ARRintetvéhutd dahzandia cliusudaYdélla fald con massi
ciclopici intornonel giro dipoco pitdH n 2 NB R Havdri SoBdpdbpfodegyuiti per parecchi giorni, al

fine diNA LINA & G A Y NB f QA Y LIS NI Sopérdrdlaxelativante$sé in dubt€os @rkefio2z NA O
di adeguate caratteristicie t SNJ f Qdzf (FSINEA (2 NISNHSA pyrGvoiiiEdiel O A y Fdiand A 2 v S
palancolato sul lato fiume ad unringrosso sul lato campagna.

Considerazioni di carattere generale

Riservandoci, come appena accennato, di descrivere gli ulteacsiteri def QS @Sy G2 Ay £ NI
relazione,convieneadessoriflettere sulla posiione del problema che richiede iidividuare le cause del

O2f f I aaz2 néldsegimhRdndSidn:

1. Ik NBF £ AT T I 1 &mdly Gealdh®ef ofgetlo diBuingr&i rimaneggiament! corso del tempp

2. il collasso @vvenuto alle prime lucidelQ f 6+ 2 Ay 20t AlGL NBf laniod@l YSy i
impedire ogni forma di osservazione ed € avvenaotassenza di testimonianzirette;
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3. lamaceriaresiduda RA &LISNEI adz f Ql Y LIAelepdribi@nquaRtifelatifeigniel 3t A 2
molto modestarispetto al volume originaleessendo la maggior parte stata dispersa e trascinata altrove
dalle acque di piena;

E

non sussistalcunainformaziore di ordineprogettuak a dzf f QdisbgAdh aft&di collaudg

o

non sussiste alcuneertificazione informazione scrittap semplicementedato osservatcsui materiali
impiegatisebbene &une di tali informazionpossano essere inferifger analogia dalle sezioni adiacenti

6. il sito di rotta € stato necessariamente sconvgltoltreché dda piena, dai lavorisvolti per il
tamponamento dellafall$ f Qdzf ( S NI che\iB hahidb mddifichtd radainteriteQ | & @néhé G 2
nelle aree immediatamente adiacentper via dellecentinaia di passaggi di mezzi pesaetila
sistemazione della &bilith ad essi necessaria.

Figura2. Immagine della rottaipresa alleore 8.30 del 6 dicembre, altre due2 NB R | delffefdmgrio LaNaPghezza della rotta
§ RSt f aaNEchy/dihetRAA 2 & & S NIArgingdil $ngsSimo lidetiafrafgglinto dalla piena al momento desesto. Il
piccolo casotto di caccia a sinistra nella fotollera a breve per erosione del piano di appoggio e sara ritrovato nel ventaglio di rotta.

Si va dunque ad indagaikefenomeno per viandiretta, senzapoter disporre di elementiosservazionali
indisturbati qualiquelli che é possibile trarre in generale dal teatro del dissesto, quali la natlsa o
RA&GGNROdZ A2y S RSt f S, X préénhandSelemdntDdndogesi indi edoigda Pdter ia dz2 £ 2
gualche modo ricondurre a possibili elementi causali

Ulteriori consideraziorgeneraliin merito alle possibili cause del dissesto

Sono altresi note le condizioiirologiche e idrauliche al momento in duiQ 2 BX®hBsataAl momento
convieneriferirsialle secondz S OA 28 | f A @Bdiahdd ai prgssirfi ptagrafiziuelle isulleQ | NA
portate in transito in rapporto alla sollecitazione meteorologicagquesto senso osserviamo claebreccia

non é occorsa in arrispondenza di una sollecitazione soverchiante rispetto ai limiti di progettoamagain

un momento in cudisponevaancoradi molta della resistenzeheteoricamente,avrebbepotuto dispiegare
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§ adZFFAOASY (S fQ2aa2NhtebA2YVE YRSt ORBSEYIRBEAYStRA I NB
RSt f Q2 NRA y¥f@anc®residuo, ayrSotné&hfo Hel collasgostimabile in poco meno diL,5 metri

Non si & dunque trattato din caso dcollasso per sormonto di dissesto avvenuto con il lileal petto della

struttura prossimo alla tracimazione, e dunque nelle condizioni di impegnare la struttura nella configurazione

pill gravosa prevista in progett8e dunquesi prescinde dal QA L2 4§ S& A R A in tiyhini ass@utit S OA (
soverchiante ispetto alle capaciténerenti di resistenza del manufatté lecito, almeno in linegenerale
ipotizzarela concorrenza di fattori quali

1. vizi occultio difformita locali di realizzaziode S @Sy (dzt £t YSYGS | 33INI @l GAaA O2
circostanze esogene nel corso della vita tegnii@questi si pud ipotizzared esempio, la presenza di
manufatti relittil £ £ QA Yy G SNy 2 y St O fnahuigt rdraN@ualybaracéhe ¢ aibositddi LIA O (
attrezzi)poi inglobatiy’ S f £ Q lobtHEslone i uayhodifica di percorso o un ringrassgeropresenza
di antiche chiaviche o tombini (assai frequenti nelle pianure argimat®ari realizzatén tempi remoti
per consentire il drenaggio dei campi e poi abbandonate

2. difetto di manutenzionereiterato al punto da comprometterelel tutto f I Fdzy 1 A2y LihAdL F
guesto sensai fa riferimento al caso di argiseveramente colonizzati da piante di alto fusto ed apparato
radicale esteso, in grado dieterminare una pericolosa azione meciansul rilevato allorch&ono
sollecitate dal vento, ovvero di determinarattraverso le proprie radici, pericolose discontinuita e

LINBASyT b RA @d2GA Ftf Qinynbdd NapeoduRedie préfSaNaigini ot I O 2
difiltrazionet G G NI §SNE2 f QF NBAYS & LERNIFNB | FSy2YS8ya R
3. alterazionj manomissioni o anhneggiamentifatali I OOF Rdzi A G N} f Qdzf GAx2 OA

23aSNDIT A2 ¢ Bmoménfofde 2olldSshidpita piti spesso di quanto si pensi che gli argini
possano essermanomessi anche severamente dai frontisempre a puro titolo desempiq al fine di
F3S@2t | NBE dlivaziorditgolara, ovwérd cBe vi si possano scgassaggi per tubazioni che
drenano acqua dal fiuma fini irrigui;

4. ALISOATAOA RI Yy animii&énicapacitifossoed QF O2 BAIE REE f QF NHAY ST

sara diffusamente trattato nel corso della relazione; basti qui ricordaeesi tratta di problematiche
diffuse chesono state poste a causa tetotta di Secchiavvenuta nel gennaio del 201gi;accenna qui
chele tane praticate da questi mammifdrit £ QA y (i S NJp&somd S érdostitbithl Baiugaiete
estesa ed articolata di cunicoli in grado di determinaie preferenziali per i motiidiltrazionee seri

problemi per la stabilita della struttura.

Figura3® 9 aSYLWA 2 ySaAl (A QG2 Kbk TefkreNBM)yalvillezdla Diyd dSMoiitédbglioRAR), completamente
colonizzata da vegetazione arbust®a | Yy OKS RA | f (2 Fdzadz2z FEtftQAYGISNYy2 RStfl | dz f
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Commissione tecniescientifica per la valutazione delle cause all'origine del Relazione diettaglio
rotta arginale lungo il fume Panaro in localita Gaggio di Castelfranco Emili

RSt fQStSGONRR2GG2 R I £ (Ll cirpd dellaAsBuffBae Stato parZatingnietiemofitS &sev@ranyeité 3 A y S 0
abbassato dai frontisti peacilitaref Q 008aa2 RSA YSTTA FTaANARO2tA it 3J2t Syl e [ QA
di sponda € in prossimita degli arbusti sullo sforltlsito € stato peraltro oggetto di una alluvione disastrosa nel 2009.
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Commissione tecniescientifica per la valutazione delle cause all'origine del Relazione diettaglio
rotta arginale lungo il fume Panaro in localita Gaggio di Castelfranco Emili

Linee di attivita dedl Commissione
La Commissionlea impostatail proprio lavoro attraverso le linee di aziodescrittedi seguito

T

ha provveduto per quantodi interesse ai fini dellaindividuazione delle causalla ricostruzionedi

guanto accadutpa tal proposito sispiegheranng per quanto possibilele modalitadi sviluppo del
fenomeno calamitoso e la dinamica degli accadimentilizzando varie fontS f QA y 4 SNLINB i |
immagini da piattaforma aerea e satellita@treché presentare le testimonianze ascoltatd corsodel
lavorodella Commissione;

ha operato unaricostruzione delle aree esondatgtraverso un analisi comparata dei dati reperiti
(immagini, interventi edassessmentei soccorritori, immagini e notizie dei media, testimonianza,
immagini satellita, rilievi di amministrazioni ecc);

ha poi analizzatda catenadelle circostanzdorzantiche hanno determinato il dissestin sostanza si

tratta della caratterizzazioneR St f QS @S y lin2terminR di@ibléga Eddc@ezionalitatanto sul

bacinodi monte che sul tronco vallivo del PangllaCommissione hdunque valutato il comportamento
RSEtLF /1 &aal RA Sa Ll y deirdayiv® mddslita ti 2jetiohhrélazioné adyufaQ! y y |
eventuale causalita o concausalita ai fini del dissesto;

ha svolto indagini ed analisi a livello documentale e di letteratura, sul sito della rotta e nelle adiacenze al
fine diacquisire umguadro completo ed esaustiviel dissesto/ St f QI Yo A (i Zircdstarite inO2 y G S
guesto senscsi dara contodell'attivita svolta in termini di raccolta e analisi della sequeintzali
ortofotogrammistorid ad alta definizoneRA St 62 NI 1T A2y S RAIAGIES RSttS
collassodei sopraluoghi e delle analisi di s@ton il reperimento di campioniatti dal ventaglio di rotta

dei rilievi di ordine topografice geognostico e deconseguerg lavoro di esami ed analisi di laboratorio

ha prodotto un inquadramento del contesto bieaturalistico della strutturacon particolare riguardo
alla presenza di mammiferi coattitudini fossoriesul sito di rottae nelle adiacenzean relazioneanche
in questo cascad una eventuale causalita o concausdaditéini del dissesto

sulla base delle osservazioni e del quadro conoscitivo prodottoatmalzzato i diversipossibili
meccanismi di collas#® S f f QihdEuand&quello che pitl probabilmente si & verifica corso di

evento;l G f FAYS KIF NRARO2aUGNHzA G2 Sviluppat8l tddslla gebtdcnicB S £ £ Q|
(compreso ibiano di fondazionge ha svolto un diffuso lavoro di modellazione numerica

ha tratto infine leconclusionie provveduto ad enumerare le cause di quanto accaduto
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Commissione tecniescientifica per la valutazione delle cause all'origine del Relazione diettaglio
rotta arginale lungo il fiume Panaro in localitd Gaggio di Castelfranco Emili

t FNOS LINAYLFY f QS@Sy 2

Ubicazionee tempistica

5A GNI GGF RA dzgdstrodeNSaraGeivienuty i§ odal@bl-Gedgid of Sastelfrarinazomune

di Castelfranc&Emilia, provincia di Modena. Le coordinate geografieh® f LJdzy i 2 o6 NRA OSy i N.
sono latitudine44°39'29.52"Ne longitudine 10°59'13.81"Elltratto di argine collasatoe situato tra gli stanti

034dx e 035dx. Il sito & accessilhigmite la Via Tronco dalla quale, in corrispondenza del viadotto ferroviario

l+> 8§ LJ2aaAroAfsS tQlFO00Saaz2 Ittt @GAF RQFNAHAYSO®

Figurad. Sito della rottdmarker giath) nel contesto territoriale di prossimita. In bianco il tracciato delle arginature madstarker
bianchi indicano gli stanti tdttometrici di AlPo.

b2y &dzzaaiadsS |t Odzy GS&0AY?illeytlal preRuksdif @@ B a RSIW I QB
RSt fQFyRFYSyG2 RStftS LI NIl G &rcadl70D Retria NBeYISIA iBostRA  t 2 Y

una discontinuita nella serie storica delle mistd& 02 Yy RdzOA 6 At S |ttt QLI GGADITA2YS
delle acque di piena verssampagna

12.0

10.5
10.0

9.5

Livello [m s.z.i.]

9.0
85

8.0
5dic12:00 5dic1800 6dic00:00 6dic06:00 6dic12:00 6dic18:00 7 dic00:00

Figura5. Andamento delle letture idrometriche a Pgnte Navicello. Nel cerghio r'tb§8assim0(11.45 metri sullo zero idron]etrico)

registrato alle6:00. | datisono stati validatida ARP& a2y 2 NAFSMBaeA I ff Q2NF az2fl NB

[ QI ASYT AL t NB@SyIT A2y S ZRomagoaA(ARPAeSHa ril@sglaf MEFedta CAMEniissidd® Y A
la serie storica delle osservazioni idrometriche validate al sensore di Ponte Navicello con passo biorario. La
serie & utile per la dataziorR St £ QS @Sy i2 RA N@uibdiger il peRods tra N2:0D HeDF (G | A
dicembre e le 00:00 del 7 dicembre.
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Commissione tecniescientifica per la valutazione delle cause all'origine del Relazione diettaglio
rotta arginale lungo il fume Panaro in localita Gaggio di Castelfranco Emili

Lt RAFINI YYLF Aff dza i Nliveli iqeomgtict cheSagdiudgorid Nidassnio 216 6:0D foraR S A

locale) con 11.46 metri sullo zero idrometrico (s.z.i.). Tale valore resta pressoché costante nella successiva

YSTTQ2NI X LISNJ LA YyRIFENB S | LINE 3 NBubid #i @dncadd) de§ | N
RAFANF YYI GSaGAY2YAlF OKAIFNYYSYyGS tQAYyGSNBSyid2 RA

In via orientativa si puo dire che il momento nel quale la derivazione della portata dalla breccia € divenuta

sensibile, pud ricondufss> @A adl fF RAadGlIyll NBtlFIUADIYSY(iH®B oNBJ
fr NBKSTT S RStfQlFIf@S20 | dzy LISNA2R2 RA L1202 +yisSoSs
[ NROGGEFESE RQFETONR OFyd2z & aidl dar GdzidQl fitaw@a OKS

diffusamente della meccanica del fenomeno e della relativa evoluzione nel tempo. Basti qui ricordare alcuni
fatti utili per inquadrare il problema.

[ QS@SyiG2 aA & @OSNRAAYATYSY(dS YIyAFSaidl a2z Qa&a dzyl
LINEANBAaaAGEYSYy(dS FtflFNBFYR2aA az2d0G2 QT A2yS RSt f

Figurab. La rotta come si € presentata ai Vigili del fuoco giunti sul posto verso le 8:30 del mattino

Un fenomeno analogé succesonel 2014300 metri a monte dalla posizione attuale, sul medesimo argine
destroS adzaaAradasS dzyl G(SadAY2yAlLyTl | F26§23aNF FAOL Ay |
approfondita del dissesto, € riportata nella parte quinta di questa relazi®dasti qui ricordare chaj tempi,

il fenomeno fu intercettato e bloccato prima che potesse creare danni rilevanti.

Nel nostro caso, al contrarit processo € proseguito fino al collasso di una cospictagee della struttura.

Difatti, gdzZ Yy R2 fa®& ragigidiodahd dimensione sufficientemente grande rispetto alle dimensioni
caratteristiche del rilevatoé avvenuto il crollo della calotta superiore e il conseguente, pieno taglio sagittale

del corpo del rilevato. Il meccanismo e andato poi propagangder susseguenti erosioni al piede e relativo
ONRfft2 RA LRNIA2yA RSEtfQFNHAYS LISNI aF2NI 2 RA (I 3¢
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